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Sovint, les notes històriques sobre troballes o 
teories científiques que s’inclouen en llibres de 
text o en articles i llibres de divulgació, pequen 
de reduccionistes. S’hi solen esmentar només 
els grans científics, amb tendència a mitificar-los, 
ometent aquells aspectes que no encaixen amb 
la visió ideal que se’n vol oferir. Entre altres incon-
venients, aquesta visió esquemàtica omet que 
l’activitat científica és una empresa col·lectiva. 
En el desenvolupament i l’adquisició de conei-
xements participen científics, tècnics i auxiliars. 
Aquest tipus d’omissions són encara més fre-
qüents quan es tracta de científiques, sobretot, si 
ens referim a èpoques en què la seua presència 
en la ciència era reduïda. 
Si en una enquesta al carrer es preguntés per 

noms de dones científiques, és molt probable 

que l’únic nom, cas de citar-ne algun, fóra el de 
Marie Curie. La seua fama a nivell popular, amb 
els premis Nobel de Física de 1903 i de Quími-
ca de 1911, és només comparable a la d’Albert 
Einstein. En ambients relacionats amb la física o 
la química, es podria citar també Lise Meitner, 
rescatada de l’oblit des de fa uns anys per des-
tacar, sobretot, la injustícia d’haver-la exclòs del 
premi Nobel. I se citaria amb menor probabilitat, 
llevat que estiguérem a França, Irène Joliot-Cu-
rie, a pesar que va rebre el premi Nobel de Quí-
mica de 1935. Per això, parafrasejant el títol de la 
novel·la de Miguel Delibes, podem afirmar que 
l’ombra de Marie és allargada, tant allargada que 
oculta les altres científiques, fins i tot, les de ni-
vell excel·lent. No és, certament, el que succeeix 
amb l’ombra d’Albert.

Participants en el 7é Congrés Solvay de 1933
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Encara que des de l’últim terç del segle XX hi 
ha hagut iniciatives disperses, la reivindicació 
del paper de la dona en activitats professionals 
−científiques o no−, s’ha intensificat en aquest 
segle1. En aquest article destacaré algunes cien-
tífiques que van desenvolupar la seua activitat en 
els anys pioners de la radioactivitat i de la física 
nuclear. És un tema que va rebre l’impuls inicial 
amb els esposos Rayner-Canham [1] i que pos-
teriorment ha estat seguit per un nombre creixent 
d’investigacions històriques d’on han estat res-
catades de l’oblit moltes d’aquestes dones. El 
que pretenc és donar a conèixer als lectors de 
DAUALDEU alguns resultats d’aquests estudis. 
Em limitaré al període comprés entre 1896 i 1939, 
és a dir, des del descobriment de la radioactivitat 
fins a l’inici de la segona guerra mundial. Presen-
taré una llista de científiques, descriuré breument 
l’ambient en el qual van treballar i esmentaré les 
contribucions més rellevants d’algunes d’elles. 
Finalment, faré alguns comentaris generals que 
poden ser d’interès en l’actualitat. 

De la Radioactivitat a la Física Nuclear
Les investigacions inicials en Radioactivitat re-

querien mètodes físics i químics per a discriminar 
i caracteritzar les radiacions emeses, identificar 
i separar els elements que les produïen, establir 
les cadenes radioactives i l’existència dels isò-
tops, etc. Al llarg d’aquest procés va haver-hi 
tres descobriments clau, tots ells basats en l’ús 
de partícules alfa com a projectils, que van origi-
nar la Física Nuclear. Entre 1909 i 1911, en bom-
bardejar una làmina d’or, es va descobrir el nucli 
atòmic. El 1919, usant nitrogen com a blanc, es 
va descobrir que el nucli atòmic conté protons i 
alguna cosa més. El 1932, amb un blanc de beril-
li, es va descobrir que aquesta cosa més són els 
neutrons. L’any següent es va celebrar el 7é Con-
grés Solvay, dedicat precisament a “Estructura i 
propietats dels nuclis atòmics”. Entre els 43 ci-
entífics convidats a participar en aquest Congrés 
va haver-hi tres dones: Marie Curie, Lise Meitner 
i Irène Joliot-Curie, reconegudes internacional-
ment per les seues investigacions. Són les tres 
grans pioneres de la Radioactivitat i de la Física 
Nuclear2.
No obstant això, va haver-hi un nombre sig-

nificatiu de dones que es van dedicar a aquest 
camp emergent de la física, com es pot veure 
en el llibre Radioactivität, dels austríacs Stefan 
Meyer i Egon von Schweidler. Mentre que en 
l’edició de 1916 s’hi citen 26 articles amb auto-
ria d’almenys una dona, en l’edició de 1927, són 
ja 79 articles [2]. És destacable que, a l’hora de 
donar la referència dels articles, els autors ome-
ten el llavors habitual tractament de cortesia a 
les dones (com Mlle, Mme o similars), cosa que 
justifiquen perquè “ja no és tan excepcional que 
una dona faça treballs científics”. És possible 
que aquesta decisió haja contribuït indirectament 
al fet que s’obliden els noms d’algunes dones. 
Com a anècdota en aquest sentit, Rutherford es 
va quedar molt sorprès quan va conèixer perso-
nalment Lise Meitner, perquè esperava que fóra 
un home, ja que ella signava els seus articles 
com a L. Meitner. 

Els Instituts del Radi de Viena i de París
Si bé en els primers anys el fenomen de la radio-

activitat va interessar només un reduït nombre de 
científics, l’interès va sobrepassar l’esfera aca-
dèmica quan els esposos Curie van descobrir el 
radi a partir d’una mostra de pechblenda. Tot se-
guit, es va trobar la seua utilitat per al tractament 
del càncer. Va sorgir una indústria de preparació 
de compostos de radi, destinats no sols a hospi-
tals, sinó també per a alguns espavilats, que els 
incloïen en una varietat de productes, com ara 
cremes, cosmètics, bolquers, inhaladors, etc., i 
vendre així les suposades accions benèfiques 
del radi.
L’únic jaciment europeu de pechblenda cone-

gut aleshores era el de les mines de St. Joachim-
sthal, a Bohèmia, que era part de l’imperi austro-
hongarès. En vista de la creixent demanda de 
radi, el govern austríac va nacionalitzar les mines 
i va potenciar les investigacions sobre el radi. El 
1910 es va inaugurar a Viena l’Institut für Radium-
forschung, el director formal del qual va ser Frank 
Exner, però en la pràctica actuava com a tal Ste-
fan Meyer, nomenat director oficial l’any 1920. 
Seguint el model vienès, en diversos països es 
van crear centres, privats o públics, per a estudi-
ar i utilitzar les propietats del radi. Marie Curie va 
impulsar la creació a París de l’Institut du Radium, 
inaugurat el 1914. Els instituts de Viena i de París 
posseïen unes excel·lents infraestructures per a 
realitzar investigacions bàsiques i aplicades. En 
les seues instal·lacions es podien formar estudi-
ants, realitzar tesis doctorals i acollir investiga-
dors, tant de nacionals com d‘estrangers. També 
comptaven amb finançament extern, sobretot, el 
de París, gràcies al prestigi de Marie Curie i les 
seues relacions amb la indústria química i del 
radi. Mentre que l’institut de Viena es nodria so-
bretot de personal dels països germànics, Marie 
Curie es va proposar des del principi donar-li un 
caràcter internacional i acollir científics de tots 
els països. Naturalment, també s’investigava la 
radioactivitat en altres centres i països, sobretot, 
en càtedres universitàries. Però, en general, no 
tenien els mateixos mitjans ni instal·lacions per a 
acollir estudiants i investigadors visitants. 

Les científiques de la radioactivitat
Els instituts de Viena i de París han sigut objecte 

d’estudis detallats. Quant a la presència de cien-
tífiques, cal destacar els treballs de Maria Ren-
tetzi [3] i de Natalie Pigeard-Micault [4] sobre 
Viena i París, respectivament, a més de diversos 
estudis dispersos. Tot plegat, he pogut compta-
bilitzar 87 científiques en el període que ens ocu-
pa.
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TAULA
Relació de les 87 científiques localitzades que van treballar en radioactivitat i física nuclear entre els anys 1896 i 1939, sense comptar les tres 
grans pioneres Marie Curie, Lise Meitner i Irène Joliot-Curie. Els cognoms dobles (o el triple) indiquen que es tracta d’una dona casada que ha 
volgut indicar el seu cognom de soltera. 

Huitanta-set dones. És molt o és poc? En-
tre 1906 i 1934 −any de la mort de M. Curie− el 
percentatge de dones científiques a l’Institut del 
Radi de París oscil·lava, segons els anys, entre 
el 10% i el 30% [4]. En el cas de l’Institut del radi 
de Viena, aquest percentatge era un poc major, 
entre el 16% i el 38% [3] . En tots dos casos, els 
pics màxims corresponen als anys de la guerra. 
Rentetzi atribueix la major presència femenina 
tant a l’actitud positiva d’Exner i Meyer envers al 
treball de les dones com a l’ambient vienès de 
l’època. No obstant això, deixant apart estudian-
tes i doctorandes, s’ha de dir que moltes de les 
científiques a Viena eren “voluntàries” i no cobra-
ven un salari. En canvi, a París, tots els “treba-
lladors”, com els anomenava Marie Curie, tenien 
beca o contracte. He estimat que el percentatge 
mitjà de dones científiques en els instituts del radi 
de París i de Viena estava al voltant de 20-25%. 
S’ha de recordar que l’admissió de dones a 

les universitats va ser un procés gradual, iniciat 
en la segona meitat del segle XIX, que no es va 
generalitzar fins als anys de la Primera Guerra 

Mundial. Segons els països, l’accés de les dones 
estava acceptat, tolerat sense atorgar un títol o 
encara prohibit. Així, a les acaballes del segle XIX, 
les universitats de França i de Suïssa acceptaven 
les dones sense cap inceonvenient. A Espanya, 
l’accés de dones a la universitat no va ser ofici-
alment reconegut fins l’any 1910, encara que s’hi 
van permetre algunes excepcions. La universitat 
de Cambridge no va concedir cap títol oficial a 
les dones fins el 1948, a pesar que admetia algu-
nes dones en els seus laboratoris i centres d’in-
vestigació. 
Aquesta situació era conseqüència de l’actitud 

de la societat davant les dones, a qui s’assigna-
ven els rols d’esposa, mare i mestressa de casa, 
rols que es consideraven incompatibles amb la 
dedicació a altres activitats. Per això, hi havia do-
nes que abandonaven els seus estudis o la seua 
professió quan es casaven o quan algun familiar 
pròxim requeria atencions especials. Vegem-ne 
alguns exemples.
Winifred M. Beilby (Regne Unit, 1885-1936), 

estudiant de Frederick Soddy a Glasgow, va 
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abandonar la investigació l’any 1908, quan es 
va convertir en Mrs. Soddy. Dos anys més tard 
va publicar el seu únic article científic, juntament 
amb el seu marit i un estudiant d’aquest. 
Hilda Fonovitz-Skmerer (Àustria, 1893-1954) 

es va doctorar a Viena el 1919 i tot seguit va 
ser contractada com a ajudant a l’Institut del 
radi. Quan es va casar, va poder compatibilitzar 
aquesta plaça amb la d’assistent a la Universitat 
de Viena. Però, quan el 1922 va nàixer el seu fill, 
es va sentir obligada a deixar els dos treballs i va 
escriure a Meyer: “Lamente molt haver de dei-
xar un treball que m’agrada, però no he trobat la 
manera de compaginar les meues tasques pro-
fessionals i domèstiques”6. Afortunadament per 
a ella, deu anys més tard va poder reprendre la 
carrera científica a l’Hospital General de Viena on 
va acabar sent directora del centre del radi.

Hilda Fonovitz-Skmerer

El cas d’abandó més sagnant és, segurament, 
el de Harriet Brooks (Canadà, 1876-1933). Des-
près d’uns anys dedicada a la investigació amb 
Rutherford, el 1905 es va traslladar a Nova York, 
contractada com a professora al Barnard Colle-
ge, una universitat per a dones. Quan l’any se-
güent va anunciar el compromís matrimonial, el 
consell rector li va notificar per carta: “El College 
no es pot permetre el luxe de tenir en el claus-
tre dones per a les quals el treball universitari és 
secundari; el College no està disposat a donar 
la seua aprovació a una dona per a qui els seus 
autoelegits deures domèstics puguen ser secun-
daris”[5]. Aquesta actitud no era gens estranya 
en aquells anys, als Estats Units i en altres paï-
sos, però és molt sorprenent en la direcció d’una 
universitat femenina. Brooks va renunciar al seu 
treball i també al seu compromís matrimonial, 
d’on es pot deduir que el promès −professor de 
la universitat de Nova York− compartia l’opinió 
del consell rector. Dos o tres anys més tard, des-
près d’una estada a l’Institut del radi de Paris, va 
renunciar a la recerca, es va casar, va tornar a 
Montreal i es va convertir en mestressa de casa. 
Pigeard-Micault8 ha fet un seguiment de la qua-

rantena de dones que van passar per l’institut de 
Paris (algunes d’elles des de Viena) per esbrinar 
què van fer més tard. A partir de les seues da-
des, he deduït que un 11% es van convertir en 
mestresses de casa, un 30% va canviar d’activi-

tat, un 41% va seguir una carrera investigadora 
i/o universitària, i no se sap res del 18% restant. 
D’aquest 41%, aproximadament la meitat eren 
casades i l’altra meitat solteres. Però s’ha de 
tindre en compte que la reduïda mostra fa que 
aquests percentatges tinguen una gran incertesa 
i a més no són generalitzables a altres centres.
Algunes científiques van desenvolupar les seues 

carreres en circumstàncies personals bastant atí-
piques per a l’època. En citaré dos casos. El pri-
mer és Jeanne Ferrier-Lattès-Fournier (França, 
1888-1979). Desprès de llicenciar-se (en mate-
màtiques i en física) a la universitat de Montpeller, 
va treballar com a professora de matemàtiques 
en un centre d’ensenyament secundari. Abans 
de fer els 30 anys, es va quedar vídua amb una 
filla i llavors va decidir canviar d’activitat. Després 
de contactar amb Marie Curie, va aconseguir una 
beca per a investigar sobre radioactivitat. Se’n 
va anar a Paris amb la seua filla, cosa que era, 
llavors i ara, una proesa per a una dona sola. El 
segon cas és Branca Marques Torres (Portugal, 
1899-1986), que, desprès de llicenciar-se en quí-
mica, va ser nomenada professora ajudant de la 
universitat de Lisboa. Sis anys desprès del seu 
matrimoni amb un professor de la universitat, va 
decidir formar-se en radioactivitat en el laboratori 
de Marie Curie. Com que el marit no podia aban-
donar el seu treball a la universitat de Lisboa, el 
1931 se’n va anar a Paris acompanyada de sa 
mare, fins que el 1935 va presentar la tesi docto-
ral a la Sorbona.

Jeanne Ferrier-Lattès-Fournier

És ben sabut que les estades postdoctorals 
creen lligams forts entre els investigadors no-
vells. Les nostres dones no foren cap excepció 
en aquest sentit. Moltes de les científiques que 
havien passat pels instituts de Paris i de Viena i 
que desprès van seguir actives en la investigació, 
van mantindre relacions freqüents entre elles, en 
una mena de xarxa animada per Ellen Gleditsch 
(Noruega, 1879-1968). Gleditsch [6] va estar a 
Paris entre 1907 i 1912, es va llicenciar i docto-
rar a la Sorbona i va treballar amb Marie Curie. 
De fet, va ser una col·laboradora de confiança de 
Marie Curie, a qui va substituir en un parell de ve-
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gades que Marie hagué d’absentar-se per algun 
temps. De tornada a Oslo, Gleditsch va impulsar 
els estudis de radioactivitat a Noruega i el 1929 
es va convertir, no sense dificultats, en la primera 
catedràtica de Química de Noruega. Sense me-
nystenir les seues aportacions científiques, vull 
destacar l’important paper que va realitzar com 
a node central i motor de l’esmentada xarxa de 
dones. No sols va col·laborar, visitar i intercan-
viar correspondència amb moltes d’elles, també 
va acollir a Oslo algunes de les que fugien del 
nazisme. A més, va lluitar activament contra la 
discriminació de les dones i, entre 1926-29, va 
presidir la Federació Internacional de dones uni-
versitàries. 

Alguns resultats científics d’excel·lència
Com és evident, no totes les 87 dones van fer 

investigacions igualment importants. Destaca-
ré ara sis científiques que van fer contribucions 
rellevants, sense menystenir les altres que, per 
raons d’espai, deixaré fora.
Tornem a Harriet Brooks, primera estudiant de 

postgrau que va tindre Rutherford quan va arribar 
a Montreal el 1898. En la seua curta trajectòria 
científica, Brooks va fer experiments importants, 
demostrant que l’anomenada “emanació” del tori 
era un gas radioactiu amb un pes molecular me-
nor que el del tori, gas que més tard es va iden-
tificar com el radó. Actualment es pot banalitzar 
aquest resultat, però s’ha de tenir en compte que 
durant molts anys la interpretació dels experi-
ments en radioactivitat va ser un gran trencaclos-
ques. A la mort de Brooks -trenta anys desprès 
d’haver abandonat la investigació- el mateix Rut-
herford va escriure l’obituari en la revista Natu-
re, on va destacar la importància dels treballs de 
Brooks i el fet que van aportar la primera prova 
fefaent de la transmutació dels elements.

Un altre exemple de resultats científics que amb 
el temps es poden subestimar ens el dona el cas 
de Stefanie Horovitz (Polònia, 1887-1942). El 
1914, per recomanació de Meitner, va començar 
a treballar amb Otto Hönigschmid a l’institut de 
Viena. L’any anterior, Frederick Soddy i Kasi-
mir Fajans havien formulat, independentment, 
la llei dels desplaçaments radioactius, a partir de 
la qual Soddy va imaginar l’existència dels isò-
tops dels elements químics. Una manera de ve-
rificar la hipòtesi era mesurar i comparar els pe-
sos atòmics del plom produït en la desintegració 
radioactiva de l’urani i del plom natural. Aquesta 
mesura va ser mampresa, independentment, per 
Theodor Richards a Harvard, i per Horowitz i 
Hönigschmid a Viena. Els resultats van propor-
cionar la primera prova irrefutable de l’existència 
dels isòtops. Soddy en va fer referència quan va 
rebre el premi Nobel de Química de 1922, i va 
voler destacar el paper rellevant de Horovitz com 
a científica quan va parlar dels treballs de “Ric-
hards i els seus estudiants” i de “Hönigschmid i 
Mlle. Horovitz”.
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L’institut de París estava dividit en dos pavellons, 
separats per un jardí: el Curie, per a l’estudi de la 
radioactivitat i el Pasteur, per a estudiar els seus 
efectes en teixits i éssers vius. Jeanne Lattès va 
començar al Curie, i prompte va col·laborar amb 
Antoine Lacassagne, un metge que treballava 
al Pasteur. El 1924 van trobar un nou mètode de 
precisió per a localitzar un element radioactiu en 
les cèl·lules. El que van anomenar mètode auto-
historadiogràfic permetia visualitzar les lesions 
causades per la radioactivitat a nivell cel·lular. Per 
un problema de salut, Lattès va haver de deixar la 
investigació en radioactivitat l’any 1930. Va pas-
sar a l’Institut Poincaré, i es va dedicar a l’estudi 
i el càlcul de probabilitats fins a la seua jubilació. 
Però en els ambients mèdics no s’ha oblidat mai 
el seu nom. L’any de la seua mort es va celebrar 
a Paris un congrés internacional sobre el càncer. 
Raymond Latarjet, que era llavors una autoritat 
en radiobiologia i radioteràpia, hi va retre un ho-
menatge a Lattès, i va qualificar aquest mètode 
com un dels més importants per a la biologia en 
el segle XX. 
Marietta Blau (Àustria, 1894-1970) obtingué el 

doctorat el 1919 a l’institut del radi de Viena. Va 
passar uns anys en Alemanya, treballant primer 
en una fàbrica de tubs de raigs X i en un cen-
tre de física mèdica en Frankfurt. La malaltia de 
sa mare la va fer tornar a Viena, on va treballar a 
l’institut del radi entre 1923 i 1937, quan l’arribada 
dels nazis la va forçar a l’exili. Blau va ser pionera 
en l’ús d’emulsions fotogràfiques per a detectar 
radiacions i partícules carregades, les trajectòries 
de les quals apareixen com a traces en les emul-
sions. El seu descobriment més important va ser 
que l’exposició de les plaques als raigs còsmics 
produïa “estrelles” amb un nombre variable de 
braços (entre tres i vint) amb grossàries diferents. 
Els raigs còsmics trencaven els nuclis de l’emul-
sió, produint nuclis més xicotets, el moviment 
dels quals es reflectia com a traces en l’emulsió. 
Això va llançar el camp de la física de partícules 
elementals amb raigs còsmics. Però Blau no hi 
va poder participar fins anys més tard, quan es 
va establir als Estats Units, desprès de passar 
per Noruega i Mèxic. El 1950 Cecil F. Powell va 
rebre el Premi Nobel de Física “pel desenvolupa-
ment del mètode fotogràfic per a estudiar pro-
cessos nuclears i pel descobriment, amb aquest 
mètode, dels mesons”. La prioritat de Blau sobre 
el mètode fotogràfic va ser simplement ignora-
da, a pesar que va rebre cinc nominacions per al 
premi Nobel. Potser per raons diferents al cas de 
Meitner, però els membres del comitè Nobel han 
mostrat la seua misogínia durant anys.
Marguerite Perey (França, 1909-1975) va des-

cobrir un nou element químic. Amb l’equivalent 
d’una formació a l’actual formació professional, 
Perey va entrar en l’Institut del Radi de París l’any 
1929 en qualitat de tècnic de laboratori. Prompte 
va destacar per la seua perícia i Irène Joliot-Curie 
la va animar a fer una investigació en solitari a 
partir dels resultats obtinguts per investigadors 
estatunidencs sobre els raigs beta associats a 
l’actini. Perey es va adonar que les energies pu-
blicades pels americans eren incompatibles amb 

Marietta Blau

les dels raigs beta de l’actini i va llançar la hipòte-
si que pertanyien a un altre element químic. Tres 
anys més tard, el 1938 va confirmar l’existència 
de l’element 87, al qual va anomenar franci. Ales-
hores, seguint de nou els consells de Joliot-Cu-
rie, es va inscriure a la Sorbona per obtindre la 
llicenciatura en química i, més tard, el doctorat. 
Marguerite Perey destaca, a més, per ser la pri-
mera dona membre de l’Acadèmia de Ciències 
de França, reconeixement que en el passat havia 
sigut negat a Marie Curie i a Irene Joliot-Curie.
Acabe aquesta selecció amb Elizabeth Róna 

(Hongria, 1890-1981), qui és segurament la dona 
més viatgera de totes i la que va desenvolupar 
una investigació més variada. El 1912 es va doc-
torar en Química Orgànica a la universitat de Bu-
dapest. 
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L’any següent estava a Karlsruhe, treballant 
amb Fajans sobre radioactivitat. De tornada a 
Budapest, va verificar, per suggeriment de He-
vesy, l’existència del tori-231, fet que li va valer 
un primer reconeixement internacional. Va anar 
a Berlin, invitada per Otto Hahn per a separar el 
tori-230. Desprès d’una breu estada a Budapest, 
el 1924 la trobem a Viena, invitada per Meyer. 
Les reaccions nuclears es feien llavors bombar-
dejant nuclis amb partícules alfa. Rona va estar 
mes i mig a Paris per aprendre a preparar, de la 
mà d’Irène Joliot-Curie, fonts de poloni, que és 
un potent emissor d’aquestes partícules. Més 
tard, va arribar a Viena un físic suec que estava 
interessat per mesurar la radioactivitat dels se-
diments marins i Rona s’hi va interessar. Com el 
fons radioactiu ambiental al laboratori era mas-
sa alt per poder fer mesures precises, Rona va 
decidir passar alguns estius en la costa sueca, 
amb tot l’equipament necessari per a estudiar 
la presència de les famílies de l’urani, tori i actini 
en l’entorn marí. Els primers anys de la segona 
guerra mundial va estar a Budapest, treballant en 
un hospital, però finalment va emigrar als Estats 
Units, on es va instal·lar permanentment. És una 
de les poques dones que van participar en el pro-
jecte Manhattan.

La situació en Espanya 
Entre les 87 dones només apareix una espa-

nyola: Piedad de la Cierva Viudes (1913-2007). 
La universitat espanyola va obrir oficialment les 
seues portes a les dones l’any 1910, i algunes 
van fer estudis de física i de química. Una dada 
interessant al respecte és el nombre de sòcies de 
la Real Sociedad Española de Física y Química 
(RSEFQ) en el període que estem considerant. 
Segons Carmen Magallón [8]  entre 1912 i 1936 
n’hi van ingressar 150, inclosa la sòcia d’honor 
Marie Curie. La investigació espanyola es realit-
zava bàsicament a Madrid, perquè únicament la 
universitat Central podia atorgar el grau de doc-

Però a Espanya no es feia investigació bàsi-
ca en radioactivitat. La Universitat Central tenia 
un Institut de Radioactivitat [9],fundat per José 
Muñoz del Castillo, amb poca influència en els 
mitjans científics, ni dins ni fora del país, per dos 
raons. D’una banda, Muñoz defensava, sense 
base empírica, unes idees sobre l’origen de la 
radioactivitat que el situaven al marge del marc 
conceptual sorgit dels experiments realitzats en 
els centres d’investigació europeus. D’altra ban-
da, les seues activitats estaven dirigides a tractar 
d’establir un mapa radiològic d’Espanya, fer me-
suraments de fonts termals i explorar possibles 
aplicacions de la radioactivitat, com l’ús d’aigües 
i adobs radioactius, que finalment no van portar 
a resultats convincents. A més, l’institut no va tin-
dre cap dona entre el seu personal. 
En l’últim viatge que Marie Curie va realitzar a 

Espanya l’any 1933 va manifestar “l’interès i la 
complaença amb què veuria en el seu Institut un 
col·laborador espanyol”.Llavors Maria Teresa 
Salazar Bermúdez (1909-1982) va decidir apro-
fitar l’oferta. Era doctora en químiques, investiga-
dora en el INFQ i professora ajudant de Química 
física a la Universitat Central. Va aconseguir el 
finançament, però la mort de M. Curie l’any 1934 
li va fer canviar els plans originals i se’n va anar 
al laboratori de química física de la universitat de 
París. No va arribar a formar-se en radioactivitat. 
Qui sí va fer-ho fou Piedad de la Cierva Viudes 

[10]. Desprès de doctorar-se en química el 1935, 
va obtindre una beca per a anar a l’estranger. En 
l’institut de física de Bohr a Copenhaguen va tre-
ballar amb George Hevesy (qui va rebre el premi 
Nobel de Química de 1943), sobre la radioactivi-
tat artificial, descoberta recentment pels esposos 
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tor. A Madrid hi havia també els centres més im-
portants d’investigació, entre els quals, l’Institut 
Nacional de Física i Química (INFQ) que, entre 
1931 i 1936, comptava amb 36 científiques.

Elizabeth Róna



Joliot-Curie. Durant la seua estada també va visi-
tar Irène Joliot-Curie i  Lise Meitner, per a exposar 
els seus treballs. Quan va tornar a Espanya, va 
publicar dos articles en la revista de la RSEFQ4 
sobre les investigacions realitzades. També va 
demanar finançament per a construir un compta-
dor de partícules beta, però el projecte es va pa-
ralitzar a causa de la guerra civil. A partir de 1939 
es va dedicar a investigacions en òptica, primer 
en el CSIC i desprès, com a personal tècnic civil 
de la marina. Tot plegat, van quedar frustrats els 
dos primers intents de portar a Espanya les in-
vestigacions sobre radioactivitat i física nuclear.

Comentaris finals 
És evident que la situació de les dones ha can-

viat molt en un segle. En la majoria dels països no 
hi ha restriccions d’accés a la universitat ni a cap 
especialitat. Com que no dispose d’estadístiques 
generals, per a poder fer algunes comparacions 
interessants em limitaré al meu entorn pròxim. 
A la universitat de València, les dones repre-
senten el 64% dels estudiants matriculats en el 
curs 2022/23. Ara bé, hi ha majoria aclaparadora 
de dones en els graus relacionats amb educa-
ció i cures com ara Pedagogia (87%), Infermeria 
(83%) i Magisteri (80%), mentre que són minoria 
en els graus de Física (31%) o Enginyeria (23%). 
Sembla doncs que es manté el rol que la societat 
assigna a les dones. 
A partir de les dades de Rentetzi i Pigeard-Mi-

cault he estimat al voltant de 20-25% el percen-
tatge mitjà de dones científiques en els instituts 
del radi de París i de Viena. Com a equivalent ac-
tual d’aquests centres pot servir l’Institut de Físi-
ca Corpuscular (IFIC) de València, on es fa recer-
ca en física nuclear, altes energies i aplicacions 
mèdiques. El percentatge de dones en l’IFIC és 
del 23%, incloses totes les categories de funci-
onaris, contractats i becaris. Tots aquests nom-
bres ens han de fer pensar. 
Regularment es fan iniciatives5 per a atraure les 

joves a estudis científics i tècnics. A més de mos-
trar els atractius propis de les disciplines involu-
crades, també es pretén proporcionar models 
de dones que hagen reeixit en la seua activitat 
professional. Certament, és important destacar 
la figura de Marie Curie, però els efectes buscats 
poden quedar a l’ombra −seguint amb la metà-
fora− per la idea mitificada que ens fem d’ella. 
Les narracions populars continuen presentant-la 
com a una heroïna que ha consagrat la seua vida 
a la ciència, en una actitud quasi religiosa deriva-
da de les idees positivistes dominants a França 
a les acaballes del segle XIX. No sembla que en 
el segle XXI això siga la millor manera d’atraure 
estudiantes (ni estudiants) al camp. 
És sens dubte més important transmetre el mis-

satge que no hi ha (o no ha d’haver-hi) cap biaix 
de gènere a l’hora de triar els estudis o l’activitat 
professional futura. És més efectiu destacar ci-
entífiques que han tingut clar el que volien i han 
posat el mitjans per a assolir-ho, a pesar dels pre-
judicis socials de cada època. Moltes ho van fer 
fa un segle, com he intentat mostrar ací, i moltes 
continuen fent-ho en l’actualitat. 
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NOTES 
1. Vegeu per exemple les pàgines https://mujeresconciencia.com, de 
la universitat del País Basc o https://recordandoalise.es, iniciativa de 
l’IFIC (CSIC - Universitat de València).

2. Encara que la seua dedicació a la Física Nuclear queda fora 
del marc temporal d’aquest article, cal esmentar també a una altra 
gran científica: Maria Goeppert-Mayer, que va rebre el premi Nobel 
de Física de 1962 pels seus descobriments referents a l’estructura 
nuclear de capes.

3. Com a detall revelador, Exner i Meyer es van preocupar que el 
nou institut tingués lavabos separats per a homes i dones, cosa que 
no existia en la majoria de centres semblants. Recordem que Lise 
Meitner, durant els seus primers anys en l’Institut de Química de 
Berlín, havia d’usar els lavabos d’un restaurant pròxim.

4. “Bifurcación en la transformación del aluminio por la acción de 
los neutrones rápidos”, Anales de la RSEFQ 33 (1936) 541-588. 
“Emisión de neutrones por minerales”, Anales de la RSEFQ 33 
(1936) 766-769.

5. Com, per exemple, el Dia Internacional de la dona i la xiqueta en 
la ciència, que es celebra l’11 de febrer.
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« L’admissió de dones a les universi-
tats va ser un procés gradual, iniciat 
en la segona meitat del segle XIX, 
que no es va generalitzar fins als 
anys de la primera guerra mundial.»


