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L’any 1917 Albert Einstein va publicar “Consi-
deracions cosmologigues en la teoria general de
la relativitat”, article en que aplicava la teoria ge-
neral de la relativitat a la cosmologia, i que va ge-
nerar una poderosa renovacio d’aquesta ciéncia.
No obstant aixo, les equacions cosmologiques
d’Einstein admetien solucions diferents que van
permetre el fertil desenvolupament de models
tedrics d’univers diversos. Aquesta circumstan-
cia es veia, a més, acompanyada pel desconei-
xement de dades observacionals astronomiques
que pogueren determinar quina solucié era la
més adequada. Tot aix0 va experimentar un can-
vi significatiu quan, després de I'anunci de la re-
cessid de les galaxies el 1929 per part d’Edwin
Hubble, va acabar per imposar-se un model ex-
pansiu d’univers en contra del que molts, Eins-
tein mateix inclos, havien defensat.

Aquesta imatge d’un univers en expansio sem-
blava conduir d’'una manera molt natural a la idea
d’un univers evolutiu, és a dir, a la idea d’un uni-
vers on, des del punt de vista teoric, 'expansiod
es podria revertir fins a assolir un punt d’inici de
maxima concentracid i reconstruir, a partir d’aci,
els diferents estats i les diferents etapes del seu
desenvolupament. No obstant aix0, expansio i
evolucié no eren termes vinculats entre si d’'una
manera tan necessaria, ni des del punt de vista
conceptual, ni des del punt de vista historic. La
millor prova d’aix0 la trobem en les anomenades
teories de I'estat estacionari. Aquestes teories, en
comptes d’admetre la possibilitat de revertir I'ex-
pansidé, passant per successius canvis d’estat,
fins a arribar a un punt d'’inici, postulen que I'uni-
vers és perfectament homogeni i que ha existit
sempre en I'estat en qué ara el podem observar,
malgrat que no neguen el fet de la seua expansio.

Les teories de I'estat estacionari es van desen-
volupar a Cambridge a mitjan segle XX i es van
mantindre vigents fins, aproximadament, I'any
1965. Els seus principals representants sén Al-
fred Hoyle, Thomas Gold i Hermann Bondi. En
termes generals, les teories de 'estat estacionari
van ser concebudes, com ja sabem, per a opo-
sar-se a les teories de tipus evolutiu com el Big
Bang, terme, per cert, que va ser encunyat per
Hoyle amb una intencié, com a minim, critica;
sarcastica, per a uns altres, pero que, no obstant
aixo, va acabar fent fortuna.

Els principals arguments que les teories de I'es-
tat estacionari presentaven contra les seues ri-
vals evolutives eren que:

* En un univers expansiu i evolutiu les lleis i

«Les teories de I'estat estacionari
es van desenvolupar a Cambridge a
mitjan segle XX i es van mantindre
vigents fins, aproximadament, I'any
1965... »

«El descobriment per part de Pen-
zias i Wilson el 1965 de la radiacio
de fons cosmica de microones va
decantar la gran majoria dels cienti-
fics del costat de les teories del Big

Bang.»

constants de la fisica canviarien amb el temps.

« Aquest univers estaria sotmes a un proceés in-
exorable de degradacié energetica.

» El suposat punt d’origen de I'univers escapa-
va a les lleis de la fisica.

* Aquest suposat origen semblava estar massa
proxim.

Com a alternativa, doncs, els autors que aca-
bem d’esmentar van proposar un model d’uni-
vers on imperava I'anomenat principi cosmologic
perfecte. Segons aquest principi, I'univers ha
de presentar el mateix aspecte, no sols des de
qualsevol lloc, siné també en qualsevol instant en
que siga observat. No obstant aixd, com sabem,
amb I'expansié de I'univers es produeix inevita-
blement una disminucié de la densitat de materia
existent. Sorgeix, doncs, la necessitat de compa-
tibilitzar d’alguna manera el principi cosmologic
perfecte amb els efectes de I'expansio que trans-
gredeixen aquest principi (en efecte, si res no ho
impedeix, I'univers anira canviant d’aspecte: sera
cada vegada menys dens). | el mecanisme que
fa possible compatibilitzar el principi cosmologic
perfecte amb I'expansio és la creacié continua de
materia. Com es pot veure, aquest mecanisme
ocupa necessariament una posicidé central dins
de la teoria perque d’ell depen la seua mateixa vi-
abilitat. Com a resposta a les objeccions plante-
jades contra aquest principi de creacié continua,
els partidaris de les teories de I'estat estacionari
coincidien a assenyalar que no era més inexpli-
cable que I'aparicié de tot I'univers del no-res.
Es més, Hoyle va arribar a afirmar que els de-
fensors de les teories cosmologiques evolutives
estaven eclipsats pel relat biblic del Génesi (Eins-
tein també va mostrar recels semblants davant
la proposta dels anys 30 de Georges Lemaitre,



L=
Thomas Gold, Hermann Bondi i Alfred Hoyle (d’esquerra a dreta)

Cosmologia de I’estat estacionari

La mateéria és creada de manera constant
mentre I’Univers s’expandeix

Cosmologia del Big Bang

La materia es dilueix
mentre I’Univers s’expandeix

considerada actualment com a primera formula-
cio del Big Bang).

Aixi, per exemple, en la seua obra de 1951,
Cosmologia, Bondi afirma el seglient: «La carac-
teristica més nova d’aquesta teoria és la creacidé
de mateéria». Aixo si, immediatament evita donar
explicacions sobre com funciona el mecanisme
creador afirmant que no és directament obser-
vable. Bondi prefereix centrar-se en quin seria el
ritme de produccioé de matéria. En aquest sentit,
la quantitat estimada de matéria nova que, se-
gons l'autor, hauria de crear-se per a mantindre la
densitat constant seria I'equivalent a tres atoms
d’hidrogen per metre cubic cada milié d’anys
(quantitat que encara va quedar més atenuada
quan es va revisar la constant de Hubble). Una al-
tra consequiencia d’aquest mecanisme encarre-
gat de mantindre constant la densitat de materia
és que les galaxies més llunyanes no han de ser,
necessariament, les més antigues. Com afirma
Bondi: «En virtut del principi cosmologic perfecte
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les noves nebuloses han de condensar-se en els
espais deixats pel creixement de les majors».

Com a conclusid, podem veure que les teories
de I'estat estacionari van estar vigents fins, més
o menys, 1965. D’igual manera que I'abséncia de
dades observacionals generalment acceptades
va permetre la coexistencia de diversos models
d’univers dins de la cosmologia relativista fins,
aproximadament, 1930; les teories de I'estat es-
tacionari cobraven vida de la inexistencia d’evi-
déncia empirica que obligara a rebutjar-les cla-
rament. Malgrat tot, el descobriment per part de
Penzias i Wilson el 1965 de la radiacio de fons
cosmica de microones va decantar la gran majo-
ria dels cientifics del costat de les teories del Big
Bang.
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