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De la divulgacio a la didactica
al migjorn valencia

Daniel Climent
Professor de Ciéncies

Didactica magna (1638) va ser el primer llibre
dedicat a “I'art i la tecnica d’ensenyar”. L'autor, el
txec Jan Amos Komensky, Comenius, és consi-
derat el “pare de la didactica”, i en el seu temps ja
va proposar que I'ensenyament de qualsevol ma-
teria i etapa vital devia organitzar-se amb criteris
especifics. També va preconitzar que la formacid
dels individus no consistia en la simple enumera-
ci6, descripcié i transmissio dels coneixements,
sind que necessitava artificis metodologics per a
permear les ments i les emocions dels alumnes. |,
no menys important, va ser I'inventor dels llibres
de text per facilitar I'accés i I'organitzacio dels co-
neixements a alumnes i a professors.

Tres segles i mig més tard el repte de fons conti-
nua vigent: el de com facilitar als alumnes I'accés,
la interioritzacio i I'aplicacié dels coneixements;
pero amb I'afegit que aixo es dona en uns con-
textos que han variat tant com els mateixos co-
neixements. De fet, en els darrers seixanta anys,
els avancos han sigut tan espectaculars que, en
la vida professional d’'un docent, bona part d’allo
que va rebre inicialment com a sabers finalistes
i tancats ja no soén valids per a entendre el mon.
I, més encara, I'ensenyament ja no anava desti-
nat a la reproduccié de sabers tancats destinats
a perpetuar I'estructura econdomica o social, sind
que, des de la Llei General d’Educacio (1970),
aquesta anava dirigida a tothom, i a un espectre
progressivament ampliat en edats i demandes
socials.

Aixo va afectar també, i molt, I'estructura del
professorat. | trobar el punt d’equilibri entre
I’enorme demanda de ma d’obra docent i I'exi-
gencia d’'uns minims de qualificacié docent, tot
i que aix0 no produia majors escrupols ja que
Se suposava que aprovar uns examens en una
carrera equivalia a saber, i que “qui sabia, sabia
ensenyar”. | amb aixo hi havia prou.

Els estudis al respecte no paraven de gliestionar
aquell paradigma. De fet, la persistencia d’errors
conceptuals, models alternatius acientifics, pen-
sament espontani o de sentit comu, memoria i
altres errors comuns assolien quotes francament
alarmants.

L'allau de noves incorporacions va fer saltar ben
prompte les alarmes: amb comptades excepci-
ons, la formacié dels professors era clarament
insuficient’; no tan sols els nous professors (tam-
poc els antics, eh!) no estaven actualitzats en les
ciencies, sind que la mateixa universitat, grosso
modo, encara vivia de patrons molt antics, bun-
queritzada, plena de castes i sovint reticent a les
novetats epistemologiques que pertorbaren el
seu status.

Aixi que el repte era doble: formar-se en conei-
xements i inventar una didactica apta per al nou
context discent.

En el fons, i com que figurava en I'estructura
del primer Master en Didactica de les Ciéncies
(1985-86) que es va fer, a la Universitat de Valen-
cia, el que calia plantejar-se era:

a) Qué ens cal saber, i saber fer, als professors
de ciencies?

b) Que significa “coneixer la materia”?

c) Els obstacles en el pensament docent espon-
tani.

d) El professor com a investigador

Per a enfocar historicament la qliestié cal consi-
derar que abans dels anys 80, quan la llosa fran-
quista no facilitava I'acces als avancos cientifics
rellevants, com posar-se al dia “en ciéncies”? |,
a més a més, en cas de voler-ho fer, mentre ho
intentaves havies de continuar “fent classe” amb
programes, llibres de text i metodologies hereta-
des, sovint incoherents amb els nous paradig-
mes, coneixements, metodologies, demandes
socials i d’aprenentatge permanent.

Pel que fa a la primera qguestié, un bon cami que
vam trobar per actualitzar els nostres coneixe-
ments va ser la divulgacié?, sobretot, si teniem la
sort que familiars, professors® o amics ens foren
complices. En anteriors nimeros de la revista®
hem parlat d’alguns materials i divulgadors que
des de la segona meitat del segle XX van impul-
sar I'aficié per la ciencia en molts de nosaltres:.
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La divulgacio facilitava als professors “enten-
dre”; i no tan sols “aprendre” allo que se’ns havia
dit que era cert.

Perd, i pel que fa als alumnes? Doncs, aix0 era
el que calia abordar des de la didactica, amb les
tecniques per a fer accessibles als alumnes el
gaudi dels coneixements, el motor dels aprenen-
tatges.

En general, les assignatures de ciencies han
estat dissenyades com a catalegs de “veritats
caigudes del cel”, immutables, esoteriques,
I'aprenentatge i repeticié de les quals servia fo-
namentalment per a aprovar examens, no ne-
cessariament per a entendre, com demostren els
nombrosos estudis realitzats sobre la persisten-
cia d’errors després de passar un procés habitu-
al d’aprenentatge de les ciencies. Un paradigma
educatiu didacticament molt limitat que, malgrat
canvis aparents, amb més cromatisme i movi-
ments i I'ajuda de tauletes digitals, manté la seua
vigéncia i dominancia®.

Davant la inaccié de I’Administracié educativa
per pal-liar els deficits formatius i didactics, molts
professors incorporats les décades del 70 al 90
del darrer segle vam optar per una autoformacio
através de la divulgacio cientifica i de I'intercanvi
d’experiencies i reflexions didactiques en grups
de treball, jornades, escoles d’estiu, congressos
i revistes de didactica de les ciencies.

Abans de I'any 2000, en aquest procés de con-
nexié entre la divulgacié i la didactica el Pais
Valencia i Catalunya van ocupar una posicié
capdavantera, amb una demanda creixent dels
nostres professionals perqué impartiren cursos,
conferéncies, seminaris o direccidé de tesis en
uns altres ambits territorials, tant d’Espanya com
d’Europa.

Esmentem alguns dels casos que més recorde.
Amb el comentari previ que, davant la tessitura
de no posar noms, o de posar-ne alguns malgrat
el perill deixar-ne, per oblit, molts altres que tam-
bé hi mereixerien figurar, he optat per la segona,
tot demanant disculpes als qui involuntariament
he omés®.

1) Mesos abans de la mort de Franco, I'any 1975
es va celebrar a L'escola del Bosc, de Montjuic
(Barcelona), la X Escola d’Estiu, un forum per a la
formacio de docents de nivells educatius preuni-
versitaris’. Membres del Grup Cero, de Valencia,
com ara, Francisco Hernan, van presentar una
comunicacié sobre la didactica de les matemati-
ques basada en I'art i la técnica de la investigacio
i el descobriment; mesos després es formaria el
Grup Zero, de Barcelona. L'esmentat planteja-
ment heuristic es basava en les idees del mate-
matic i pedagog catala Pere Puig Adam (1900-
1962), en homenatge al qual se celebra el 12 de
maig (dia del seu naixement) el Dia Escolar de
les Matematiques. Ambdos grups de didactica
de les matematiques n’inspirarien molts més a la
resta de I'Estat.

2) En aquests anys alguns ICEs (Instituto de Ci-
encias de la Educacién) organitzarien CAPs (Cur-
so de Adaptacion Pedagdgica), amb un marcat
caracter pedagogic més que no didactic.

3) Des de 1981, les Escoles d’Estiu de Dénia i
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Elx (1983) acollirien intercanvis d’experiencies de
ciéncies, i cursos de Didactica de les Ciencies.

4) Lany 1983 es fundaria la revista Ensefian-
za de las Ciencias amb I'objectiu fonamental de
«promover la investigacion en la didactica de las
ciencies». Sota I'empara de les universitats de
Valencia i Autonoma de Barcelona, va organit-
zar els primers Congressos de Didactica de les
Ciencies. D’aquell primer nimero, en podem
destacar, com a representatius de cada area o
enfocament: Hacer matematicas, de Francisco
Hernan; Persistencia de errores conceptuales en
el estudio del equilibrio quimico, de Carles Fu-
ri6-Mas i Elena Ortiz; Tres paradigmas bdsicos
en la ensefanza de las ciencias, de Daniel Gil
Pérez; La historia de las ciencias y la ensefianza,
de Victor Navarro Brotons; Utilizacion del laser
en experiencias por difraccion, de Lluis Garrigos
Oltra (que després seria assessor del Centre de
Professors, CEP, d’Alcoi). [https://raco.cat/index.
php/Ensenanza/issue/view/4171]

5) El 1984 es fundaria la revista Alambique, de
I'editorial Grad i on també participariem membres
impulsors de la didactica de ciencies associats al
migjorn valencia®.

6) Lany 1985 comencarien a funcionar els
Centres de Professors (CEP), de la Conselleria
d’Educacié valenciana. Alguns d’aquells CEPs
excel-lirien en didactica de les ciencies i les ma-
tematiques i arribarien a gaudir d’'un merescut
reconeixement, fins i tot, a nivell europeu, amb
epigons, com ara, la mateixa revista DAUAL-
DEU que tenim a les mans, dirigida pel qui va ser
col-laborador habitual del CEP d’Alacant Josep
Lluis Domeénech. Entre altres exemples, van ser
molt innovadors i fructifers els laboratoris i cen-
tres de recursos de matematiques, impulsats
pels assessors de matematiques d’Infantil i Pri-
maria Antoni Mulet Grimalt (expert, a més, en
Astronomia per a Primaria), i de Secundaria Jose
Antonio Mora Sanchez. En ocasions, els CEPS
vam rebre I'ajuda dels anomenats FoFos (forma-
dors de formadors) que havien assistit a cursos
de didactiques especifiques organitzats per algu-
nes universitats i que després van ser assignats
als CEPs; al d’Alacant s’hi van incorporar per
aquesta via Fernando Ballenilla (Ciencies de la
Natura), Francisco Carbonell (Fisicai Quimica) i
Carmen Martin (Matematiques).

7) Lany 1990 es crearia la Societat d’Educacié
Matematica de la Comunitat Valenciana Al-khwa-
rizmi (actualment amb 500 membres), organitza-
dora de les Olimpiades Matematiques i editora
dels Calendaris Matematics. Federada amb les
Sociedades de Profesores de Matematicas de
les diferents comunitats autdnomes, i que des de
1981 venien fent reunions biennals d’intercanvis
d’experiencies didactiques en Matematiques. Al
Pais Valencia, la col-laboracio entre els assessors
de matematiques dels Centres de Professors®
i de Reforma'® va permetre la coordinacié dels
cursos de formacio del professorat de matemati-
ques de Primaria i secundaria entre 1990 i 1995.
L'assessor del CEP d’Alacant Jose Antonio Mora
seria el director de I'escultura urbana Omnipoli-
edre (els cinc solids platonics inscrits), ja experi-
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para el Monte Tossal de Alicante

Josi Antonia Mers

mentada en el CEP d’Alacant i basada en idees
del matematic Pere Puig Adam. Més tard, basti-
da a escala molt major en els instituts de la ciu-
tat on va recalar 'autor, I'lES Leonardo da Vinci i
Sant Blai, va ser instal-lada en el Parc del Tossal,
I'any 2000, Any Mundial de les Matematiques; la
instal-lacio estava preparada per a servir de guia
als alumnes, que muntaven el seu propi omni-
poliedre amb varetes i sota la guia d’alumnes de
matematiques de la universitat; posteriorment,
pero, va ser abandonada i malauradament van-
dalitzada.

«Les assignatures de ciéncies han
estat dissenyades com a catalegs
de veritats caigudes del cel, immu-
tables, esoteriques, I’'aprenetatge

i repiticid de les quals servia fona-
mentalment per a aprovar examens,
no necessariament per a entendre»

8) L'any 1996 es va fundar I’Associacié Curie
per a ’lEnsenyament de la Fisica i la Quimica, que
anualment organitzava les Jornades d’Intercan-
vi d’Experiéncies de Fisica i de Quimica, actives
des del 1996 fins al 2010"". Membres d’aquesta
associacio tindrien un paper destacat en I'impuls
de la didactica de la Fisica, com ara, Angel Juan,
Mercedes Julia, Luis Osuna, Juan Miguel
Suay'?, Joaquin Martinez, Fernando Sendra,
Rafaela Verdu, Carlos Ortiz, Aurelio Sordo. O
Manuel Alonso i Vicent Soler, autors del llibre
Construyendo la relatividad. O Rafael Garcia
Molina, que amb Isabel Abril venen organitzant
des de 2005 a la Universitat d’Alacant E/ pati de
la ciencia, progressivament exitos. O el Grupo
Nedn (amb Antonio Tomas, Jeronimo Hurtado,
i altres), autors de Fisica y Quimica enlatadas, i
que des de 2008 han muntat el Museo Didactico
e Interactivo de Ciencias (MUDIC), a Oriola
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9) El 1998 es va publicar Ciencia al migjorn va-
lencia, monografic de Quaderns de Migjorn de
I’Associacié per a la normalitzacié del valencia,
coordinat per Rafel Garcia Molina i Daniel Cli-
ment Giner i dedicat a divulgar la ciéncia que es
feia a les comarques meridionals valencianes:
https://www.cervantesvirtual.com/descargaP-
df/num-4-1998-2002/. Anys més tard (2010),
s’abundaria en el tema amb l'article “Ciencia i
cultura cientifica al migjorn valencia. Apunts per
a una historia del deficit cientificotecnic valen-
cia”, d’Albert Gras i Daniel Climent en I'anuari La
Rella, de I'Institut d’Estudis Comarcals del Baix
Vinalopd https://www.raco.cat/index.php/Rella/
article/download/218512/327144

10) A partir d’aquests anys comencarien a eixir
els primers Doctors en Didactica de les Ciénci-
es, dirigits pel també Doctor Joaquin Martinez
Torregrosa: Manuel Alonso (“avaluacié”); Josep
Lluis Domeénech (“ensenyament i aprenentatge
de I'energia”); Rafaela Verda (“estructura pro-
blematitzada de I'ensenyament”), Luis Osuna
(“ensenyament i optica”); etc. Membres d’aquest
grup serien els responsables del projecte La
recerca de la unitat en la natura (1997; 2n i 3r
d’ESO), basada en la idea de organitzar amb li-
nies argumentals’® I'ensenyament de la Fisica i
la Quimica.

Al capddavall, i malgrat els oblits involuntaris en
que haja pogut incérrer, he volgut presentar en
I'article un panorama dels inicis de la didactica de
les Matematiques i de la Fisica al migjorn valen-
cia, alhora que retre un homenatge a tots els qui
hi van participar.
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Daualdeu 21: Divulgacié de la ciencia. Els nostres inicis (IIl)
ISAAC ASIMOV: https://daualdeu.files.wordpress.com/2021/11/
daualdeu2105.pdf

5. “Ciéncies per al mon contemporani: ;una nova religio,
metodologicament parlant?” https://www.youtube.com/
watch?v=dCQpOHL525k

6. Entre ometre alguns (que més tard podria incorporar en el
proper article), i ometre tothom, com si la historia del transit de
la divulgacio a la didactica o el cami de la mateixa didactica
foren coses separables de les persones que s’hi van implicar i
que mereixen un reconeixement, he optat, clar, per la primera
opcio.

7 També hi vam assistir membres dels Col-legis de Doctors i
Llicenciats de Valéncia i d’Alacant, per estudiar la possibilitat
d’'organitzar alguna cosa de semblant al Pais Valencia. Del
d’Alacant, Maria Soler (professora de Filosofia), Elena Simén
(de Francés, i vicedegana del Col-legi), i qui ago signa; i també
Enric Pellin, simpatitzant del Moviment Freinet per a I'escola
infantil i primaria.

8. “Investigando/comprendiendo la naturaleza, 12/16”, de Daniel
Climent Giner, Rafaela Verdu Carbonell, Joaquin Martinez To-
rregrosa. Revista “Alambique” nimero 1. https://dialnet.unirioja.
es/ejemplar/72300

9. Assessors de matematiques dels CEPs: Jose Antonio Mora
(Alacant), Elx (Julio Rodrigo), Valéncia (Jests Miguel Grilles),
Torrent (Concha Tormo), Godella (Onofre Monzé), Gandia (Fer-
nando Juan) i Castell6 (Floreal Gracia); també van col-laborar
amb el CEP d’Alacant Remedios Aliaga i José Angel Bolea.

10. Equip de Matematiques de la Reforma (implantacié de la
LOGSE): Salvador (Boro) Caballero i Pascual Pérez (posteriors
assessors del CEFIRE d’Alacant) i Francisco JesUs Garcia.

11. L'Associacio va arribar a comptar amb 300 membres,
incloent-hi professors de Matematiques i de Ciéncies de la
Natura, alguns dels quals vam intervindre en moltes de les
Jornades. L’Associaci6 estava dirigida pel professor de Fisica
Aplicada de la Universitat d’Alacant i membre de I'Institut
d’Estudis Catalans Albert Gras Marti, que I'any 2009 rebria

el guardd de Soci d’'Honor de I'lnstitut d'Estudis Comar-

cals del Baix Vinalopd. Laudatio: https://www.youtube.com/
watch?v=9gD86aGR1FM Resposta d’Albert Gras: https://www.
youtube.com/watch?v=4oMslwbhc4Q

12. Acomiadament de Euler, el bombero, com li deien els bom-
bers de tot Espanya amb molta estima: https://www.youtube.
com/watch?v=Ja0KAgb1DXM Dedicatoria a Juan Miguel Suay,
en un article a Daualdeu: https://daualdeu.files.wordpress.
com/2021/08/daualdeu1805.pdf

13. Un projecte que tindria el seu correlat en el camp de les
Ciencies de la Natura amb llibres com ara “La recerca de les
regularitats en la Natura” o En qué mundo vives, de Daniel
Climent, dels que parlarem en un proper article.
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