Els germans IBN AS-SAFFAR
ABU L:QASIM 'astronom
| MUHAMMAD l'astrolabista

Vicent Carles Navarro Oltra

L’any 711 els exércits musulmans iniciaren la
conquesta de la peninsula iberica i els territoris
sota el seu domini reberen el nom d’al-Andalus
el qual es converti en un emirat depenent de Da-
masc. El 756 va prendre el poder un membre de
la familia Omeia la qual governa al-Andalus qua-
si tres segles; primer com a emirat independent
fins el 929, i després com a Califat (929-1031). La
desaparicié del Califat fou conseqgtiencia d’'una
llarga guerra civil o Fitna —com I'anomenen els
cronistes arabs- la qual comenca I'any 1009 i fou
I'inici de la fragmentacio territorial i politica del po-
deros estat omeia de Cordova en més de trenta
regnes anomenats Taifes. Aquestes entitats po-
liticament independents, desunides i en conflic-
te permanent entre elles, foren incapaces de fer
front al poder militar dels estats cristians del nord
als quals havien de pagar a canvi de pau. Lany
1085, la conquesta de Toledo per Alfons Vi rei de
Castella i Lleo, provoca la intervencio militar dels
almoravits nord-africans els quals acabaren amb
els regnes de Taifes, reunificaren el que quedava
d’al-Andalus i aconseguiren frenar temporalment
I'avang cristia.

En I'ambit cultural, la segona meitat del s. X, és
a dir, els decennis finals del califat de Cordova
foren per a les ciencies un temps de floriment el
qual continua en el periode de les Taifes. Els go-
vernants d’aquests reialmes, desitjosos de gau-
dir a les seues corts de la preséncia i el saber
d’erudits, lletrats i cientifics, fomentaren la cultu-
ra. No era solament una quiestio recreativa, este-
tica o de prestigi, sind que, a més, els sobirans
necessitaven tenir al seu voltant gent preparada
per fer-se carrec de les tasques administratives,
juridiques, religioses i educatives a fi de garantir
el funcionament de les institucions i, sobretot, as-
segurar la supervivencia dels seus estats.

Un d’aquests savis fou Abu I-Qasim Ahmad bin
Abd Al-lah bin Umar al-Gafiqui [Nota 1] (Cordo-
va?, 2a meitat s. X—m. Dénia, novembre 1035),
famos astronom, matematic i expert en geome-
tria conegut com a Ibn as-Saffar (‘el fill del llau-
toner’) sobrenom relatiu a I'ofici de son pare o
d’algun avantpassat motiu pel qual es va conver-
tir en apellatiu familiar. Les fonts no mencionen
ni el lloc ni la data del naixement pero s’infereix
que fou en la segona meitat del s. X segurament
a Cordova on hi va passar part de la seua vida.
Abu |-Qasim va coneéixer la capital d’al-Andalus
a I'eépoca del maxim esplendor politic, economic
i cultural perd, malauradament, també veuria la
seua desaparicio (Fig. 0).

Fig. 0: Astronoms treballant a I'observatori de Taqgi d-Din a Istanbul
(s. XVI). Istambul University Library.

Durant la seua formacid, Abu |-Qasim es va
instruir en materies religioses islamiques amb di-
ferents mestres com ara el jutge cordovés Abu
Abd Al-lah Ibn Mufarrij al-Funtawri (m. 990) pero,
Abu |-Qasim s’interessa més per les matemati-
ques i 'astronomia. A Cordova estudia aquestes
ciencies amb el major expert andalusi de I'épo-
ca; el savi d’origen madrileny Maslama al-Majriti
(m. 1005 6 1007-8). Tot i que Maslama fou autor
d’importants obres cientifiques, segons Monica
Rius, el seu llegat més valuds va ser formar un
conjunt de deixebles, en el qual destacaren Abu
I-Qasim i Ibn as-Samh (m. 1035), i crear a Cor-
dova una escola d’astronoms, que es prolonga-
ria diverses generacions i canviaria el panorama
de les ciencies exactes a al-Andalus. Els conei-
xements d’Abu I-Qasim, adquirits amb Maslama,
li van permetre dedicar-se a la docéncia a la ca-
pital andalusi on va formar un grup d’estudiants.
Coneixem els noms d’alguns dels seus alumnes
entre els quals destaca Muhammad lbn Bar-
guth (m. 1052), matematic, astronom, estudios
del moviment dels astres i gran coneixedor de
I'’Alcora, la llengua arab i el dret islamic.



LA CIENCIA EN LEDAT MITJANA

Poc després de comencar la fitna, Abu I-Qasim
abandona Cordova potser acompanyat pel seu
germa de qui ens ocuparem més endavant. Fu-
gint de la guerra, com feren molts altres savis que
també cercaven seguretat i patrocini, Abu I-Qa-
sim opta per dirigir-se a Dénia. La ciutat s’havia
convertit, al voltant de I'any 1010, en la capital
d’una poderosa taifa, que incloia les illes Balears,
on regnava Muijahid al-Amiri (m. 1045). El sobira
de Dénia va ser un notable protector d’erudits,
a més d’un generés mecenes conegut pel seu
interés en les ciencies religioses islamiques, la
filologia i la poesia, la forma més preuada de la
literatura arab i en la qual Mujahid era un critic ex-
pert. Sembla que Abu I-Qasim va trobar a Dénia
tranquil-litat i suport, ja que hi passa la resta de
la seua vida fins que va morir a les primeries del
novembre de I'any 1035.

De la produccié d’Abu I-Qasim es coneixen tres
obres:

1. Llibre sobre I'is de I'astrolabi amb una expli-
cacio de les seues peces i parts

L’astrolabi és un instrument astronomic on hi ha
una representacio en dues dimensions del cel.
Inventat a I'época classica, perfeccionat sobre-
tot pels cientifics musulmans a I'edat mitjana, va
evolucionar al llarg dels segles i fou I'origen de
nous instruments (Fig. 1, 2 i 3). Era utilitzat per a
calcular la posicié del Sol, coneixer el moviment
dels astres i determinar la situacié d’un cos celest.
Aquesta eina de medicid es podia fer servir tant
de nit com de dia i tenia multiples utilitats, de les
quals en mencionarem unes poques: calculadora
d’altures i distancies, bruixola, calendari i rellotge.
En I'ambit religiés islamic era -i és- molt impor-
tant mesurar el temps i amb I'astrolabi es podia
determinar amb precisié I'hora de cadascuna de
les cinc oracions canoniques diaries, fixar I'inici i
el final dels 12 mesos lunars del calendari musul-
ma, sobretot el de ramada, a més d’altres dates
de celebracions significatives. També servia per
a indicar la direccidé de la Meca o alquibla cap a
on s’ha de pregar. L’astrolabi és desmuntable, pla
i circular -diametre aproximat entre 10 i 30 cm-
amb dues cares igual d’importants en el funcio-
nament del ferrament; anvers/cara i revers/dors.
Esta format per les parts i peces seglients: la part
principal de I'estructura (mare) és una caixa redo-
na de poca profunditat la qual té una vora gradu-
ada (corona) i un apéndix (tron) amb una ansa i
una anella per a mantenir I'astrolabi en suspensio
quan es fa servir. Dins de la mare van uns discos
(lamines) gravats per ambdues cares i en cada
una s’indica la latitud per a la qual s’ha de fer ser-
vir, a més d’un conjunt de parametres necessa-
ris. Damunt de les lamines se situa la pegca més
decorada (I'aranya) que és un mapa dels estels.
El dors conté una escala circular amb els signes
del zodiac, una altra amb el mesos del calendari
i una escala per a poder mesurar altures i profun-
ditats. Tambeé al dors hi ha un regle (alidada) que
permet alinear un cos celeste, observar-lo i me-
surar-ne la seua alcada respecte a I'horitzo. Pel
dors s’introdueix un eix (pern) que manté unides
el conjunt de les peces que es tanca amb un pas-
sador (cavallet) situat sobre I'aranya.
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Fig. 1: Cara de l'astrolabi fet a Saragossa I'any 1079-80 per Ahmad
bin Muhammad an-Nagqgax (Museu de Nuremberg). (Germanisches
Nationalmuseum. n° inv. WI353. diam. 115 mm.) [Foto: Sailkol

Fig. 2: Dors de I'astrolabi fet a Toledo I'any 1067 per Ibrahim Ibn Said
as-Sahli. Conservat a Madrid (Museo Arqueoldgico Nacional, num.
inv. 50762, diam. 242 mm.) [Foto: Angel Martinez Levas]
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Fig. 3: Parts i peces d’un astrolabi.



Aquesta obra d’Abu I-Qasim és un tractat suc-
cint, ben redactat i comprensible en el qual I'au-
tor descriu un astrolabi i com fer-lo servir. Segons
Julio Samsé -reconegut expert en la ciencia
medieval a qui acudirem sovint- I'eéxit de que va
gaudir aquest treball rauria en el seu caracter
de resum practic. Coneixem, sense comptar els
compendis que se’n feren, 11 manuscrits con-
servats als arxius i biblioteques de diversos pai-
sos pero no tots contenen el mateix nombre de
capitols motiu pel qual unes versions s6n més
extenses i completes que d’altres.

L'any 1955, Millas Vallicrosa va editar el text
arab segons el manuscrit Escorial nim. 964 al
qual hi ha una introduccid i 41 capitols. Existeixen
almenys tres versions llatines pero les dues més
conegudes son la del sevilla Joan Hispalense (m
Toledo, aprox. 1180) i la de l'italia Platé de Tivoli
(m. 1145) els quals utilitzaren un text arab més
complet que I'editat per Millas. El tractat també
fou traduit a I’hebreu al s. Xlll per Jacob Ben Ma-
hir (m. 1306), al castella i també al castella uti-
litzant I'alfabet hebreu (aljamiat hebraicocastella).
Aquest escrit encara era popular als ambients
cientifics europeus al s. XIV.

Un dels companys d’estudi d’Abu |-Qasim a
Cordova i aixi mateix deixeble de Maslama fou
I’eminent matematic i astronom lbn as-Samh (m
1035) que també va ser autor d’una obra, potser
foren dues, sobre 'astrolabi. J. Samso considera
que els dos tractats sén els més antics a descriu-
re 'anomenat “calendari zodiacal” mitjangant un
diagrama format per dos cercles, situats al revers
de l'astrolabi, amb els quals es pot relacionar
la data de I'any solar i la longitud del Sol sobre
I'ecliptica. El citat diagrama, propi dels astrola-
bis andalusins i magrebins, apareix en els instru-
ments orientals a partir del s. XIl. Aquest investi-
gador assenyala la importancia del contingut de
I'Gltim capitol que hi ha a les dues traduccions lla-
tines pero no a I'edicié de Millas. D’una banda, hi
trobem I'explicacié d’un diagrama situat al dors
de l'astrolabi que permet calcular quin dia de la
setmana és I’'1 de gener d’un any concret del ca-
lendari julia i tambeé el primer dia de cada mes del
mateix any. El diagrama en quiestié es pot vore en
dos astrolabis fabricats a Toledo el 1067 i 1068
per lbrahim Ibn Said as-Sahli. D’altra banda Abu
I-Qasim ens dona uns quants exemples de dates
del calendari islamic i les equivalents del calen-
dari cristia. De les dates citades com a exemple,
entre els anys 1023 i 1033, s’infereix que proba-
blement el tractat va ser escrit a Dénia o almenys
s’hi redacta la part final.

2. Capitol sobre la construccio del rellotge de sol
del tipus balata

Aguest breu capitol, conservat en ser integrat
per altres autors medievals en les seues obres,
és quasi un manual d’instruccions a seguir per a
la construccid de I'instrument denominat balata,
és a dir, ‘llosa’. Segons explica J. Samso, el ter-
me balata es feia servir sovint a al-Andalus per
referir-se als quadrants solars horitzontals, aixo
és, un rellotge de sol horitzontal. Es una eina he-
retada de I'epoca classica que assenyala les ho-
res per mitja de I'ombra d’'un gnomon o estil pro-

jectada sobre la superficie d’'una llosa on estan
marcades les linies horaries. Fou utilitzat durant
segles al mén musulma on una de les seues prin-
cipals utilitats era la de saber el moment exacte
per fer dos dels cinc resos diaris que prescriu la
religio islamica. De nit, entre el crepuscle vesperti
i 'alba, aquest instrument no era Util ja que no
hi havia sol i aleshores es feien servir altres ins-
truments i procediments per a mesurar el pas
del temps o determinar una hora concreta. Lany
1956 va aparéixer prop de Cordova part d’una
balata tallada en una llosa de marbre i datada per
alguns investigadors al voltant de I'any 1000. El
fragment (en cm: 34,5 d’alt x 24 d’ample x 4,5
de grwx) €s un poc més de la meitat de I’ mstru-
ment i s’hi pot vore la i |nscr|p0|o Obra d’Ahmad
bin as-Saffar, és a dir, Abu |-Qasim. Aquesta
peca, segons els especialistes que I’han estudia-
da, és un treball d’escassa qualitat amb errors al
seu tragat. Potser I'artesa el va fer seguint amb
poca cura instruccions préevies d’Abu [-Qasim
0 es va basar en un altre instrument afegint-Ii el
nom d’lbn as-Saffar per prestigiar la seua talla. J.
Samsé comenta que aquest rellotge solar s’em-
marca en una tradicié andalusina de la qual no
se’n conserva cap correctament tracat. L'estudi
d’Abu |-Qasim va ser utilitzat per altres estudio-
sos posteriors que en van incloure algun capitol
a les seues obres (Fig. 4).
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[En la segona meitat del s. X]
els sobirans necessitaven tenir
al seu voltant gent preparada
per a fer-se carrec de les tas-
ques administratives, juridi-
ques, religioses i educatives.

3. Taules astronomiques resumides segons I’es-
cola del Sindhind

Sembla que fou al s. IX, en temps de I'emir ome-
ia Abd ar-Rahman Il (821-852), quan comencen
a arribar a Cordova obres cientifiques elaborades
a I'Orient. Una era el tractat astrondmic escrit a
Bagdad al voltant de I'any 830 per I'astronom i
celeberrim matematic persa al-Khuwarizmi (m.
Bagdad, aprox. 850) considerat el pare de I'al-
gebra, el nom del qual, llatinitzat, és I'origen dels
termes algoritme i algoritmia. L’ obra en qliestio és
un dels nombrosos Zijjs escrits durant segles pels
astronoms musulmans orientals i occidentals els
quals feren noves aportacions, correccions i els
perfeccionaren. Els primers Zijjs islamics, basats
fonamentalment en metodes astronomics hindo-
perses, eren taules de parametres de la posicid
del Sol, la Lluna, cossos celestes i els cinc pla-
netes coneguts a I'época: Mercuri, Venus, Mart,
Jupiter i Saturn. En aquesta obra que no s’ha
conservat, al-Khuwarizmi hi va combinar conei-
xements hindus, perses i ptolemaics (Fig. 5).
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A la segona meitat del s. X, Maslama analitza
i estudia amb alguns dels seus alumnes com
Abu |-Qasim i Ibn as-Samh, aquestes taules i les
adaptaren a les necessitats dels astronoms an-
dalusins. La modificacié més important, explica
J. Samso, fou canviar el calendari solar persa
(Era del rei Yazdegerd lll que comencga 16 juny
632) de les Taules d’al-Khuwarizmi pel calenda-
ri lunar musulma (Hegira que comenca 16 juliol
622) usat a al-Andalus. Segons el rabi Abraham
ben Ezra de Tudela (m. 1167), aquesta adaptacio
atribuida a Maslama fou obra d’Abu I-Qasim.

El tractat d’al-Khuwarizmi va ser objecte d’un
comentari escrit per Maslama que no s’ha con-
servat, pero és coneix gracies a les traduccions
al llati fetes per I'angles Adelard de Bath (m.
aprox. 1150) i la del jueu convers Petrus Alfon-
si (m. aprox. 1140) natural d’Osca. En opinié de
Mercé Comes, és dificil saber quines dades son
d’al-Khuwarizmi i quines sén aportacions dels
astronoms andalusins, ja que a I'obra es troben
materials d’origen hindopersa, grecoarab i hispa-
nic. En qualsevol cas, sembla que algunes taules
que utilitzen el meridia de Cordova com a base
dels calculs foren fetes per Maslama i els seus
deixebles.

Abu I-Qasim va fer una recensié del treball del
savi persa, perdo només en conservem un frag-
ment de set capitols en un manuscrit que hi ha
a Paris (Bibliotheque Nationale). Esta escrit en
arab pero amb I'afabet hebreu i va ser editat per
M. Castells i J. Samso al 1995. El text d’Abu I-
Qasim, malgrat la seua brevetat, és important
per ser la font més antiga en arab on es descriu
I’Us de les taules d’al-Khuwarizmi. A més, Mercé
Comes, ha trobat al treball d’Abu I-Qasim dades
que redueixen la Mediterrania a la seua extensio
real.

Els escrits d’Abu |-Qasim foren utilitzats, en
arab o traduits, tant al moén islamic com a Oc-
cident pels astronoms posteriors. Per agrair la
seua contribucié a I'avanc cientific, se li ha do-
nat el nom Saffar a un illot de I’Antartida i a un
planeta, situat en la constel-lacié d’Andromeda,
que orbita I'estrella binaria Titawin i Titawin B. Al
mateix sistema hi ha dos planetes amb el nom de
Samh i Majriti.

Muhammad, el germa d’Abu I-Qasim, també va
estar vinculat al mén de I'astronomia (Cordova?,
2a meitat s. X—m. ¢,?, després de 1029) ja que va
ser celebre per la seua pericia, mai no vista abans
a al-Andalus, en la construccio d’astrolabis. Al s.
X1V, el poligraf granadi Ibn al-Khatib (m. 1374) uti-
litza el terme saffariyat, derivat d’as-Saffar, per re-
ferir-se a les peces que va fer. Aquesta és tota la
informacié que tenim de Muhammad. Tot i aixo,
en podem inferir que va naixer en la segona mei-
tat del s. X encara que no podem confirmar, com
en el cas del seu germa, si va ser a Cordova.

Res sabem de la formacié de Muhammad, pero
és evident que per a poder construir o supervi-
sar la construccié d’un instrument de precisio i
tan preuat com l'astrolabi, treball en el qual fou
considerat un veritable expert, calia tenir un con-
junt de coneixements teorics i practics que eren
indispensables en el seu ofici: astronomia, ma-



tematiques, geometria, dibuix, disseny, saber
treballar el llauté amb mestria, gravar-lo, a més
d’habilitat i experiencia adquirida amb els anys.

Per tant, és molt probable que I'entorn familiar
fora determinant en els seus estudis; era germa
d’un notable matematic i astronom autor d’un
tractat sobre I'astrolabi del qual pot ser que féra
company d’estudis o inclus alumne. El seu sobre-
nom de ‘fill del llautoner’ donaria forga a la hipo-
tesi que coneixia aquest aliatge metal-lic daurat
- zinc i coure- amb el qual es feien els astrolabis.
El resultat de la preparacié de Muhammad va ser
la fabricacié d’instruments de gran qualitat per a
I'época. Al més antic dels seus astrolabis se li va
substituir I'aranya en el segle XVI o XVII per una
altra procedent de la zona oriental del Mediterrani
d’origen turc otoma. Per tant, sembla que aquest
astrolabi encara es feia servir sis segles després
de la seua fabricacio.

Del treball de Muhammad coneixem tres astro-
labis, on figura el lloc i I'any de fabricacio, aixi
com una lamina: )

1) Cordova, any 1020-1.(Col-lecci6 privada). Es
considerat I'astrolabi andalusi datat més antic
conegut. Aquesta peca era propietat d’'un parti-
cular a Franga i no es coneixia fins que fou sub-
hastada a la casa Sotheby’s al 2017 (Fig. 6).

Ibn as-Saffar (Col-leccié privada).

2) Cordova, any 1026-7. (Edimburg, Royal Scot-
tish Museum, ndm. inv. T. 1959.62). Donada al
museu al 1959 per James H. Farr. L’aranya no és
I'original, fou substituida a I'inici del s. XIV (Fig. 7).

Fig. 7: Cara de I'astrolabi fet a Cordova I'any 1026-7 per Muhammad
Ibn as-Saffar (Museu d’Edimburg).
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Fugint de la guerra, com feren
molts altres savis que també
cercaven seguretat i patrocini,
Abu 1-Qasim opta per dirigir-se
a Dénia. La ciutat s’havia con-
vertit, al voltant de I’any 1010,
en la capital d’'una poderosa
taifa, que incloia les illes Ba-
lears.

3) Toledo, any 1029. (Berlin, Deutsche Staats-
bibliothek, nim. inv. 6567/Sprenger 2050. Abans
estava a Marburg an der Lahn, Westdeutschen
Bibliothek). Sembla que aquesta peca és tota ori-
ginal (Fig. 8)

Fig. 8: Cara de l'astrolabi fet a Toledo I'any 1029 per Muhammad Ibn
as-Saffar (Museu de Berlin).

4) Lamina solta d’un astrolabi sense data de fa-
bricacié i atribuida a Muhammad (Palerm, Museo
Nazionale).

Muhammad treballa a Cordova i Toledo segons
es pot vore als seus instruments i va morir des-
prés del 1029, data de fabricacié de I'astrolabi to-
leda, pero el lloc del seu obit ens és desconegut.
Encara que cap font esmente que Muhammad
s’establira a Dénia no es pot descartar la possibi-
litat que hi sojornara en algun moment.

NOTA

1. Per facilitar al lector no especialista una pronunciacio aproximada
dels noms arabs presents al text hem fet una adaptacio lliure de

la transcripcio de I'alfabet arab i hem considerat que era millor no
utilitzar algun dels sistemes utilitzats habitualment pels especialis-
tes, els quals poden ser inintel-ligibles per a qui no esta minimament

familiaritzat amb aquesta llengua.
DAUALDEUH



