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Les tempestes de granissol constitueixen un
dels riscos climatics més perjudicials per a I'ac-
tivitat agraria de les terres valencianes. Amb un
calendari de risc que es perllonga entre I'abril
i I'octubre, les diferents comarques pateixen,
amb divers grau d’incidencia, les consegien-
cies d’aquest fenomen meteorologic. Talvegs i
depressions fredes en altitud generades per ex-
pansié de masses d’aire fredes de procedencia
diversa —polars i artiques— soén la causa me-
teorologica que motiva el desenvolupament de
potents nuclis convectius amb precipitacid de
granis (Olcina et al., 1998). A principi del segle XX
va estar en auge el cand o bé els coets granifugs
(que es llangaven contra els nlvols tempestuo-
SOS en apropar-se als camps cultivats), sobre-
tot per agricultors i persones relacionades amb
’agricultura de zones especialment castigades
per aquest fenomen atmosferic (Garcia, 1964).

Meétodes de lluita antigranissada

Des dels temps més antics, ’'hnome lluita con-
tra les tempestes de pedra amb els mitjans de
que disposa en cada moment, des d’inofensives
fletxes i tocs de campanes fins a I'Us de canons
i coets, quan va apareixer la pdlvora, que van
créixer en mida i forma, pero no en eficacia (Es-
teban, 1975).

Tot i aix0, I'ésser huma ha treballat i estudiat per
desentranyar i explicar el que passa al complicat
interior del navol tempestuds i determinar el me-
tode més eficag per evitar el perill del granis. A
continuaci6 es descriuen els procediments més
comunament empleats per a lluitar contra el gra-
nissol:

Coets granifugs

Coets portadors d’acid clorosulfonic

Sembra de nuvols amb nuclis de iodur de plata:

Cremadors de carb6 activat de iodur de plata

Generadors de iodur de plata dissolt en ace-
tona

Us d’avions que deixen al nivol el iodur de pla-
ta

Instal-lacié de xarxes

El coet granifug

Potser un dels procediments de defensa anti-
granissada més arrelats és el coet. La seua efi-
cacia, molt dubtosa, es considera que resideix
en I'ona expansiva creada per I'explosio. L'ener-
gia d’'un nuvol tempestuds és comparable a la
de diverses bombes atomiques, i no sembla 16-
gic lluitar-hi amb una energia tan petita com la
que genera I'ona expansiva. No podem deixar

d’indicar, d’altra banda, la cura que cal tenir en el
maneig d’aquests coets potents.

El coet portador d'acid clorosulfénic

Aqguest tipus de coet té una carrega de TNT i
és portador d’'una ampolla d’acid clorosulfonic.
Aquest acid, en un ambient molt humit, es des-
dobla en acid sulfonic i acid clorhidric, els quals,
alhora, formen ions clorur i sulfat que tenen gran
activitat com a nuclis de condensacié.

Per a formar una sola gota de pluja és necessari
gue s’unisquen entre si centenars de milers de
les diminutes particules que formen el ndvol.

S'utilitza I'acid clorosulfonic en virtut que els nu-
clis de condensacié que produeix, ions clorur i
sulfat, son en part similars als que existeixen a la
atmosfera de forma natural.

Aquest coet arriba a una altitud de 1.000 a 2.000
metres i situa el cap explosiu a I'interior del nu-
vol. La seua carrega s’estén bruscament en una
area molt limitada, pero la calor despresa facilita
la pujada dels nuclis de congelacié que formen
una bombolla que canalitza un petit corrent as-
cendent.

Actuant amb oportunitat, s’intervé en la fase de
desenvolupament de la xemeneia, abans que
arribe la fase de maduresa del nivol, quan ha
arribat a I'altura en qué es forma I’enclusa tan ca-
racteristica.

En resum, amb I'acid clorosulfonic es pretén,
com amb altres sistemes, que el granis format
siga més petit i d’'una estructura esponjosa que,
indubtablement, fara menys mal als cultius.
Aquestes granissades petites poden fondre’s en
la caiguda i arribar al sol en forma de pluja.

La sembra de niivols amb nuclis de iodur
de plata

El sistema es basa a provocar un augment
de nuclis de congelacié artificials. Es limita aixi
el creixement del granissol, i s’evita o s’anul-la
I’'efecte de la pedra.

Per a fabricar nuclis artificials s’usa el iodur de
plata, que té una configuracié cristal-lina sem-
blant a la del gel i serveix perfectament com a
nucli de cristal-litzacio. Si hi ha vapor d’aigua en
abundancia o gotetes d’aigua foses, es formen
milions de cristalls de gel. Quan sén arrossegats
pels corrents ascendents i descendents del cu-
mulonimbe, els cristalls formats sén els que cap-
ten les gotetes foses, perd com que el nombre
de cristalls és molt gran, impedeixen que el crei-
xement siga tal que adquirisca la grandaria de
pedra de granis.
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Figura 2

Els granissos de grandaria petita, aixi formats,
en caure cap a la terra es converteixen en liquid,
tant pel pas a una zona de temperatura més ele-
vada com per la calor produida pel fred en les
capes d’aire. L'arribada a la terra la fan en forma
de gotes d’aigua o granis bla, que no fan malbé
les plantes.

De vegades es produeix una aglomeracié
d’aquests cristalls i es forma un floc de neu o una
bola de diversos granissos. No obstant aixo, la
contextura és més esponjosa que la del granis
normal i, en colpejar amb la terra 0 amb les plan-
tes, es desfa.

Per a portar el iodur de plata a I'interior del nu-
vol s’usen diversos sistemes, que descriurem a
continuacio.

Cremadors de carbé activat amb iodur de
plata

Els cremadors consten (figura 1), en essencia,
de dos tubs concentrics, entre els quals es crema
carbd vegetal fins que es posa de color roig viu el
tub interior, que és de ferro. En aquest tub interior
s’introdueix carbd impregnat de iodur de plata en
solucié al 2%. Aquest carbd és inalterable amb
el temps, pero cal evitar que es mulle i que es
partisquen els granuls de carbbé.

Lespai entre els dos cilindres s’ompli amb car-
bd vegetal, la combustié del qual posa roig el
cilindre interior que conté el carbd activat amb
iodur de plata. La capacitat d’aquest tub interior

és de 3 a 3,5 kg, segons la grandaria del carbd.

El vapor de iodur de plata passa novament a
solid i forma milions de cristalls. Cadascun for-
ma un nucli de congelacié que atrau les gotes
d’aigua sobrefoses, que formen nombrosos gra-
nissos de petita mida i evita que es formen gra-
nissos de grans dimensions.

Cada cremador (figura 2) pot cobrir una super-
ficie mitjana de 15 quilometres quadrats, encara
que aixo varia molt amb les condicions atmosfe-
riques i la configuracié del terreny.

El mateix cremador, col-locat al mateix lloc, pot
tindre un radi d’acci6 de 4 a 25 quilometres qua-
drats segons faca poc o molt aire i en un sentit o
altre. En aix0 també influeix que tinga de costat
una muntanya o estiga situat en terreny pla.

Generadors de iodur de plata dissolt en
acetona

El procediment té la mateixa base cientifica que
I'anterior. La diferéncia es troba en I'aparell que
produeix els nuclis de iodur de plata i en la mate-
ria que els proporciona.

Per a I'emissi6 de nuclis gelats s’utilitza una dis-
solucié de iodur de plata amb acetona.

Un generador produeix més nuclis de conge-
laci® que un cremador, no solament perque la
dissolucié que utilitza té una major concentracié
de iodur de plata, siné perqué aquest té una su-
blimacié més rapida, o siga, un pas més rapid de
solid a vapor.

El radi d’accié d’un generador és de 50 quilo-
metres quadrats en bones condicions atmosferi-
ques i de terreny. Pero cal tindre en compte allo
que déiem sobre els cremadors.

Tant amb el sistema de cremadors com amb
el de generadors, es tracta d’enriquir de nuclis
de congelacio artificials les masses ennuvolades
de tempesta unes tres o quatre hores abans de
descarregar-les per tal d’evitar que hi haja poca
quantitat de nuclis de congelacio i molta de go-
tes d’aigua foses.

Ocupacié d'avions que deixen al navol el
iodur de plata

La utilitzacié d’avions, amb els quals arribar a
la zona precisa, és un altre sistema d’inocular els
nuclis de congelacié al nivol en que es forma el
granis.

Instal-lacié de xarxes

Un altre sistema de defensa antigranissada
consisteix a evitar I'impacte directe de la pedra
de granissol contra la planta. Aixo s’obté mitjan-
cant la instal-lacio al camp d’autentics tendals de
material plastic mantinguts per suports de ferro.
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