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La formulació de conjectures ocupa un 
lloc molt rellevant en les ciències, i en les 
matemàtiques molt especialment: no es tracta 
de simples problemes oberts, sinó de motors 
intel·lectuals que inspiren noves idees, obrin 
camins inesperats i marquen el rumb de futurs 
descobriments. Algunes, com la hipòtesi de 
Riemann (1859), un dels grans misteris i reptes 
per a la ment humana, busquen desvelar com 
es distribueixen els nombres primers entre els 
nombres naturals a través dels intrigants zeros 
de la funció zeta de Riemann. Altres, com la 
conjectura de Goldbach (1742), afirmen que 
tot nombre parell major que 2 es pot escriure 
com la suma de dos nombres primers; un 
enunciat d’una senzillesa sorprenent que, 
tanmateix, ha resistit durant segles sense que 
fins ara s’haja trobat una demostració (vegeu 
l’article de Miguel Ángel Sanchis Lozano). La 
conjectura de Polignac (1849) amplia aquest 
misteri en suggerir que existeixen infinits parells 
de nombres primers separats per qualsevol 
nombre parell donat. Com a cas particular, 
inclou la cèlebre conjectura dels nombres 
primers bessons (vegeu l’article de Marc 
Noy), segons la qual existeixen infinits parells 
de primers que difereixen en dues unitats, com 
ara 5 i 7, o 11 i 13. Mentre que el teorema dels 
nombres primers descriu la densitat mitjana 
dels primers, la conjectura de Polignac aborda 
com es distribueixen localment. Resoldre-
la suposaria un avanç decisiu en la nostra 
comprensió de la distribució dels nombres 
primers.

No totes les conjectures tenen, però, el 
mateix abast: al costat de les grans conjectures 
que poden afectar tota una disciplina, n’hi 
ha moltes altres, de caràcter més específic, 
i menys conegudes, però que exerceixen un 
paper important en la investigació matemàtica. 
Per exemple, la conjectura de Legendre (1808) 
afirma que entre dos quadrats consecutius, n2 
i (n+1)2, sempre existeix almenys un nombre 
primer. Per exemple, si prenem n=4, entre els 
nombres 16 i 25 trobem els nombres primers 
17 i 23. La seua importància rau en el fet que 
estableix una cota concreta sobre la separació 
dels nombres primers que no poden quedar 
mai massa allunyats, estant relacionada amb 
qüestions profundes de la teoria de nombres, 
com la hipòtesi de Riemann ja comentada. 

D’altra banda, i pel que fa a les conjectures 
importants que han estat resoltes, podem citar 
el darrer teorema de Fermat, formulat el 1637, 
que durant més de 350 anys va constituir un dels 
grans enigmes de les matemàtiques. Fermat 
va afirmar que l’equació xn + yn = zn no admet 
solucions enteres no trivials (diferents de zero) 

per a n>2, i va deixar escrit al marge d’un llibre 
que posseïa “una demostració veritablement 
meravellosa”, encara que massa extensa per a 
aquell marge… una demostració que mai no va 
aparéixer. Finalment, el 1994, Andrew Wiles 
va aconseguir demostrar el teorema, tancant 
un capítol històric i obrint noves connexions 
entre la teoria de nombres i la geometria 
aritmètica. Un altre exemple emblemàtic ja 
resolt és la conjectura de Poincaré (1904), 
que va desafiar els matemàtics durant gairebé 
un segle fins que va ser demostrada el 2003 
pel matemàtic rus Grigori Perelman, qui va 
rebutjar la Medalla Fields per motius personals. 
La seua demostració va mostrar com una sola 
idea pot transformar profundament tota una 
disciplina.

Cal dir també que hi ha problemes que, 
després d’un llarg període de temps, s’han 
demostrat irresolubles. És el cas del problema 
de la quadratura del cercle (vegeu l’article 
de Ramon Esteban Romero), plantejat pels 
matemàtics grecs antics i que va quedar 
definitivament resolt com a impossible l’any 
1882, quan Ferdinand von Lindemann va 
demostrar que π és transcendent. El problema 
ha quedat en l’imaginari col·lectiu com a 
sinònim de problema irresoluble.
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En física, les conjectures exerceixen un paper 
rellevant a l’hora d’orientar el pensament creatiu 
i estimular avanços conceptuals de gran abast. 
Així, la correspondència AdS/CFT, proposada 
per Juan Maldacena el 1997, planteja que 
certes teories gravitatòries definides en un 
espai de dimensió superior són equivalents a 
teories quàntiques sense gravetat formulades 
en una dimensió menys, i ofereix una de les 
vies més prometedores per a comprendre 
conjuntament la gravetat quàntica i la física 
dels forats negres. Per la seua banda, en 
astrofísica, la hipòtesi de la censura còsmica, 
formulada com a conjectura per Roger 
Penrose el 1969, sosté, en termes generals, 
que les singularitats gravitatòries (regions on 
la curvatura de l’espai-temps esdevé infinita 
segons la relativitat general)  no haurien de ser 
observables directament des de l’exterior, sinó 
que quedarien ocultes darrere d’un horitzó 
d’esdeveniments. Aquesta hipòtesi evita així 
l’aparició de singularitats nues, que podrien 
posar en qüestió la predictibilitat de les lleis 
físiques conegudes.

Les conjectures no es formulen exclusivament 
en les ciències fisicomatemàtiques; també 
es proposen en altres branques científiques, 
encara que la seua resolució no es base tant 
en la lògica i la deducció formal com en la 
comprovació empírica. En aquest sentit, la 
homoquiralitat és una de les grans singularitats 
de la química de la vida: molts aminoàcids 
presents en els éssers vius pertanyen gairebé 
exclusivament a una de les dues possibles 
formes (quirals) especulars (a dreta i a esquerra), 
mentre que els sucres biològics mostren 
la preferència oposada. Una conjectura 
suggeridora és que aquesta asimetria podria 
haver estat preseleccionada per processos 
fisicoquímics anteriors a l’aparició de la vida, 
associats a la radiació ionitzant polaritzada i a 
la formació de molècules orgàniques, tant en 
el medi interestel·lar com en entorns terrestres 
primitius. La idea guarda una interessant 
analogia amb la violació de la paritat en física: 
de la mateixa manera que les interaccions 
febles entre partícules elementals distingeixen 
entre esquerra i dreta, algun mecanisme 
fisicoquímic primordial podria haver introduït 
una diminuta preferència inicial per una de 
les dues quiralitats moleculars, que l’evolució 
posterior hauria amplificat.

En resum, les conjectures constitueixen 
una manera de progressar en el coneixement 
present en una gran varietat de disciplines. 
Són especialment nombroses i conegudes 
en matemàtiques, i en particular en teoria 
de nombres, on algunes grans conjectures 
fan referència a qüestions fonamentals com 
la distribució dels nombres primers entre els 
naturals. Però també tenen un paper important 
en altres camps, com la física, on poden 
plantejar-se sobre la naturalesa de fenòmens 
encara no explicats, o la bioquímica, on 
encara es formulen hipòtesis sobre qüestions 
tan fonamentals com l’origen de la quiralitat de 
les molècules de la vida.
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Si avui la investigació científica és prag-
màtica i destinada més que res a la solució 
lògica i funcional de problemes relacionats 
amb interessos polítics, econòmics i la qualitat 
de vida, en el món antic el coneixement va 
estar destinat també, com una elucubració de 
l’enginy, a l’adquisició del saber ideal i teòric i 
a la resolució de qüestions inútils i utòpiques. 
Després que Arquimedes aconseguira la 
rectificació parcial de l’àrea de la paràbola, la 
qüestió era completar el repte de la quadratura 
del cercle, un dels afanys intel·lectuals per a 
la solució d’aquest problema que des de 
ben antic ningú havia resolt, com també els 
trencaclosques geomètrics de la duplicació del 
cub i la trisecció de l’angle utilitzant únicament 
regle i compàs.

Dins d’aquest bull matemàtic, la quadratura 
del cercle ha sigut -i és- una de les qüestions 
més emprades en el món especulatiu i 
pensarós d'ençà que tenim constància escrita 
la resolució de la qual ha perseguit sempre 
guanyar crèdit i fama, encara que siga una 
tasca impossible segons les conclusions 
matemàtiques de Lambert en el segle XVIII en 
considerar que el resultat de pi era irracional 
i no un nombre enter, cosa que corroborà 
Lindeman a final del segle XIX. Tot i això, la 
persistència, abans i després de la contundent 
asseveració científica, ha donat a la història 
d’aquesta obsessió intel·lectual nombrosos 
noms, entre els quals hem trobat alguns 
valencianets dels quals pretenem exposar una 
breu biografia, sense entrar en les explicacions 
de cadascuna de les solucions proposades, 
perquè “ser de lletres” ens limita a endinsar-nos 
en aquest núvol científic propi de matemàtics 
amb preparació específica per als quals queda 
oberta aquesta tasca.

Dos són els geòmetres que aporta 
l’historiador Rey Pastor en estudiar la ciència 
matemàtica en el segle XVI espanyol: Molina 
Cano, famós per descobrir quan es converteix 
en línia recta la corba d’un arc, i Jaume 
Joan Falcó, “otro pobre iluso” entossudit a 
descobrir la quadratura del cercle.

Jaume J. Falcó (1522-1594), nascut 
a València, humanista, científic i també 
esclavista, des de ben jove deixà constància de 
la seua precocitat intel·lectual, que demostrà 
en els escacs i altres jocs tavernaris com els 
daus, però, sobretot, destacà pel seu enginy 
literari en poètica llatina lloat en el seu temps 
per Cervantes (La Galatea) i Gracián (Arte de 
ingenio). L’hàbit monacal i els oficis públics no 
sempre ben remunerats l’abocaren al comerç 
esclavista durant els dos anys destinat a Orà, 
des d’on va abastir de “negrillos y negrillas… 

arto bonicos…” la societat benestant civil 
i eclesiàstica valenciana, i fou el canonge 
Gombau el seu agent en aquest tràfic humà, 
aleshores admès i usual.

A Madrid es guanyà l’afecte i la confiança 
de Felip II per a confeccionar-li un llenguatge 
críptic destinat a les comunicacions militars. 
I ja a València es dedicà de ple a resoldre el 
famós problema de la quadratura. Josep 
Rodríguez ens descriu aquesta entossudida 
obstinació: “...Puso tan gran fuerza en ello que 
lo consiguió! Pero enagenado del trabajo, de 
la parsimonia, y de el gozo de aver alcanzado, 
casi, un impossible: salió de su casa, en 
cuerpo, diziendo a vozes: Circulum quadravit 
Falco, quem nemo quadravit!”.

Tan convençut estava que publicà la solució, 
primer a València (De quadratura circuli, 
1587) i després a Anvers (Jacobus Falco 
valentinus, miles ordinis montesiani, hanc 
circul quadraturam invenit, 1591), i continua 
relatant Joseph Rodríguez que “…divulgose 
la Quadratura del Cïrculo por todo el Orbe, 
como cosa la más rara y singular, que podía 
suceder; y escribieron contra N. héroe los más 
inteligentes matemáticos de Europa, y a todos 
satisfizo con singular erudición y profundidad”.

Res sabem de la correspondència crítica 
en aquells temps esmentada per Rodríguez, i 

Els valencians i la quadratura del cercle
Antoni Espinós Quero
Fundació Cirne
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